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Résumé

Dans cette présentation, nous discuterons de résultats publiés récemment (1) dans la
revue IEEE Transactions on Automatic Control (IEEE TAC), sur la problématique de la
synthese de 'interconnexion de systemes LTT homogenes devant respecter un gabarit de filtre
fréquentiel. En plus d’étre motivée par des besoins applicatifs (commande Hoo-décentralisée,
conception de filtres électroniques passifs), cette problématique permet d’illustrer l'intérét
d’outils et de méthodes issus de la Commande Robuste pour la conception efficace de
systemes, et en particulier ceux obtenus par 'interconnexion de sous-systemes.

Apres une premiere partie de motivation, cette présentation revisitera, grace & la représentation
LFT (pour Linear Fractionnal Transformation en anglais) et & la caractérisation dite de
{x, v, z}-dissipativité, 'approche traditionnelle de syntheése de filtres fréquentiels classiques,
représentés comme 'interconnexion de sous-systémes modélisés par un intégrateur 1/s. Cette
approche, a base d’optimisation convexe, consiste en deux étapes : la synthese du module
puis la factorisation spectrale. Lorsque les systémes sont modélisés par une fonction de trans-
fert dissipative sans perte T(s), chaque étape peut étre étendue indépendamment. Cepen-
dant, une erreur de factorisation apparait lorsque l'on considére un T(s) plus général, ce qui
empéche 'extension directe de cette 'approche. Il sera alors montré comment surmonter ce
probleme en couplant les deux étapes, de fait généralisant I’approche traditionnelle.

Enfin, apres une illustration des contributions de ce travail sur un exemple numérique,
cette présentation conclura en évoquant les chalnons manquants pour rendre cette méthode
completement systématique. En particulier, la problématique de la résolution d’équations
Algébrique de Riccati (ARE) couplées sera discutée.
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